
11

ー河川環境を保全しながらの水源開発は可能かー
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・現在の河川環境

・農業用水の現状

・用水管理手法（中央東耕地事務所）

・将来的な水源開発（構想）

・新規水源の取り組み
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テーマ

現在の河川環境現在の河川環境
・河川法
・水源開発の限界（県民の環境意識）

・水質変化

・漁獲高
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平成９年より

河川環境の重要性

を反映した運用開始

新規水源開発が

難しい
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「数百億円を投じて建設されるコンクリートダムは、看過
（かんか）し得ぬ負荷を地球環境へと与えてしまう。」

「縦（よ）しんば、河川改修費用がダム建設より多額にな
ろうとも、１００年，２００年先の我々の子孫に残す資産
としての河川・湖沼の価値を重視したい。」・・・省略

「これは田中県政の基本理念である、『長野モデル』とし
て確立し、全国に発信したい。」

平成１３年２月２０日

長野県知事 田中 康夫
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脱ダム宣言

環境重視の河川管理 ダム開発

ダ ム
治 水

利 水

洪水調整

水源開発

環境重視の考え方が前面に出る判断である

長野県知事 「田中康夫」

水源開発は不可能である
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世界でも降水量が多い方に分類される

（モンスーン，台風，秋雨，降雪など）



88平成2年からの使用水量の伸びは鈍化している



99新聞記事

世界的に見ても

水資源の不足が

顕著となっている
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新聞記事

新規ダム計画凍結

既設ダムの再開発
（国土交通省）
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新聞記事

河川環境
悪化

維持管理
流量放流
要望の高
まり
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新聞記事

河川環境の改善意
識が高いことを示
した
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新聞記事
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農業用水の現状農業用水の現状
－物部川水系を中心として－－物部川水系を中心として－

テーマ

・物部地区の現状
・降雨特性
・水利用状況



2222物部川地区の中心的な取水設備
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近年年変動量が大きくなっている

県内のおもな河川の雨量
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2525
新聞記事近年時間降雨量の増加が著しい

（’01 110mm/hr 大日町）
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2727昭和50年より，干天日数の増加が見られる
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新聞記事

地下水による水源も限界
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河川別流域・最大取水量比率（最大取水量m3/s／流域km2）
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地下水の利用
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新聞記事

地元農家の危機意識
も高まっている
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伐採後の保水力を向上
するために不用材をチッ
プ化しマルチをしている



3232

新規農業水源開発の試み新規農業水源開発の試み

テーマ

・春野地区
・土佐市新居地区
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花 名 特 徴

カラー

サトイモ科 多年草 アフリカ原産

根は密生し泥土を取りこむ能力が高い。

切り花としても珍重されている。

ルイジアナアヤメ
アヤメ科 北米原産

成長は遅いがクレソンの半分程度の浄化能力を持つ。

クレソン
アブラナ科 多年性 ヨーロッパ原産

汚濁物質の除去能力が最も高い。

ワスレナグサ
ムラサキ科 水生多年草 ヨーロッパ原産

浄化能力はクレソンに劣る。

ポンテデリア
ミズアオイ科 南米原産

浄化能力はクレソンの半分程度。

ミント
シソ科 多年草 ユーラシア大陸に分布

成長力、浄化能力ともにセリを幾分上回る。

ミソハギ 浄化能力はクレソンの半分程度である。

ハンゲショウ ドクダミ科 多年草
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農業用水

原水

水中にマット状に
広がった根が

フィルターになり、
チッソやリンを含
む浮遊物質が沈
むと共に、ワムシ、
ミジンコ、ツリガ
ネムシ等が植物
プランクトンを食
べて成長する。

小動物の糞や死骸
は微生物により分

解され溶存栄養塩と
なり、原水中の栄養
塩と共に水路上の
植物に吸収される

根圏にはユスリカ、
サカマキガイ等の
小動物が共生し、
沈殿物やそれを食
べた微少生物を餌

としている

小動物はさらに
水鳥など高次
の捕食者の餌
となる。水路上
で成長した植物
の内野菜は採

集されて食卓に
上り花は目を楽
しませる景観を

形成する

処理水

透明度アップ

栄養塩減少

動物プランクトン
栄養塩

浮遊物

植物プランクトン
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栄養分の吸収により、
カラーの生育が早い。

浄化の促進大

１０日後 ２０日後

植物による水の浄化
（カラー、その他）
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4242

用水処理場平面図
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地下水に塩分が混ざり
塩分障害発生

受益地域１４６．２ｈａに
塩分濃度が発生（ＥＣ）線
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4646



4747



4848
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青ネギへの散水
処理水で営農したすいか



5050

将来的な水源開発（構想）将来的な水源開発（構想）

テーマ

・大深度地下開発

・洪水流の一時貯留

・杉田ダムでの仮定
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物部川・山田堰頭首工前平均水位
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昭和６１年度
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計画

取水量（４～１０月）

取水量（１１～３月）

合同堰 4～10月 6.89 t/s

11～ 3月 3.1  t/s

山田堰 4～10月 8.61 ｔ/s
11～ 3月 3.59 t/s

取水量

水量の低下が著しい

利用水量の増加が
望まれる
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日本の国土

山地，丘陵地

平野，台地等

75%

25%

（山林主体で，人口密度が低い）

（水田・畑地・都市等，土地の高度利用）

地下開発 貴重な空間資源（フロンティア）

利用空間の拡大，生態系・環境への負荷軽減

大深度地下開発の気運の高まり
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洪水備蓄トンネルの概念図

堰orダム本体

取水 洪水時水位

備蓄トンネル

平水時水位

洪水時水位
平水時水位

取
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上流部・堰

作
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坑

下
流
側
河
川

放流施設

備蓄トンネル 吐
出

ゲ
ー

ト

ダム縦断図

取水位置断面図
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洪水備蓄トンネルの効果

・ダムをオーバーフローする洪水をトンネルに誘導し，備蓄

(a) 洪水流量の減少

河川管理水など）
(d) 水利用の多目的化（農業用水，工業用水，水道，

(c) 水利権のない利用可能水の備蓄

(b) 洪水ピーク流量の変更

(e) 多数回の運用で効率的運用
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計画平面図(1)

地下貯留トンネル概念図

トンネル形状
（地下原油備蓄トンネル例）
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計画平面図(2)
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計画平面図(3)

A-A　断面

洪水地下備蓄トンネル一般図

B-B　断面
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3
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トンネル構造

R
=60

00

20
0

L=3.00 ctc 1.2m

V=110m3/m500

6000

2.0%2.0%

地山不良箇所の支保工
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概算工事費(50万m3/回)

本体工 5,000m × 1,200 千円/m    ＝ 6,000 百万円
導入部 500m × 300 千円/m ＝ 150 〃
ポンプ室 1ケ所 × 30,000 千円/ヶ所 ＝ 30 〃
ゲート 2ケ所 × 30,000 千円/ヶ所 ＝ 60 〃

合 計（直工） 6,240 百万円

諸経費，仮設備 3,320 百万円

9,560 百万円

1m3当りの施工費 19,000 円/m3/回
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用水管理手法用水管理手法

テーマ
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水管理システム図



6464

�� 水門の開・閉状態の確認に、必要の都度、職員が現地水門の開・閉状態の確認に、必要の都度、職員が現地
へ駆けつけ目視で、水門の開・閉確認を行っている。へ駆けつけ目視で、水門の開・閉確認を行っている。

現状の問題点

�� 開閉状態の確認に、水門箇所が多数で、距離があるた開閉状態の確認に、水門箇所が多数で、距離があるた
め、全ての水門確認に時間が掛かる。め、全ての水門確認に時間が掛かる。

�� 現地の全ての水門を目視確認をした上で、水門の操作現地の全ての水門を目視確認をした上で、水門の操作
が必要である。が必要である。

�� 水門の開閉に緊急を要する場合がある。水門の開閉に緊急を要する場合がある。

�� 水門管理の、記録管理に時間を要する。水門管理の、記録管理に時間を要する。

�� 情報の収集に時間が掛かる。情報の収集に時間が掛かる。
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１．無線水門監視・制御システムの構築１．無線水門監視・制御システムの構築
現在稼働している水門設備を、開閉センサーと無線通信制御システムを使って、事務所内の

パーソナルコンピュータに開閉情報を集信して、集信情報をパーソナルコンピュータで一元管理
を行う、無線水門監視・制御システムを構築します。

当システムにより、情報の収集・水門の制御派遣の効率化を実現することができます。

＜無線水門監視・制御システム＞

解 決 方 法解 決 方 法

＜既存水門設備＞

無線LAN等

水門開閉情報
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物部川水系

水門監視・制御システム構成図

伝送制御装置

無線LAN等

発電用エンジン

カラーカメラ・１０倍ズームレンズ

静止画像データ
配信サーバ

ﾙｰﾀ(DSU内蔵）

屋外設置型収容ＢＯＸ

ﾋﾞﾃﾞｵｶﾒﾗ EVI-30

監視カメラ一式

制御用端末

ﾈｯﾄﾜｰｸｶｰﾄﾞ

ｿﾌﾄｴｪｱﾙｰﾀ(DSU内

蔵）

高知県中央東耕地事務所

水門監視・制御システム

※電送距離

電波伝搬路

によって検討・設計が必要です

センサー
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水門遠隔監視制御システム

観測地点選択

観測地点Ａ 観測点Ｂ 観測点Ｃ

回線状況

回線状態 回線接続中

タイマー切断 しない

接続地点名

観測点Ａ
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cm

▲

▼

30.0

cm

▲

▼

30.0

cm

▲

▼

30.0

cm

▲

▼

30.0

cm

▲

▼

30.0

cm

▲

▼

30.0

cm

▲

▼

30.0

cm

開

閉

水門ゲート制御

受信映像 ×□－

カメラ選択

観測地点Ａ

選択カメラ 観測地点Ａ

プリセット

右岸

プリセット２

プリセット３

左岸

プリセット５

プリセット６

水門１

プリセット８
プリセット９

カメラコントロール

パンチルト

望遠

広角

ズーム

送信画質

前

後

フォーカス

動き優先 画質優先

水門ゲート制御 ×□－

音 声

マイク

ＯＮ

ＯＦＦ

ワイパー

ＯＮ

ＯＦＦ

照 明

観測点Ｂ 観測点Ｃ
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まとめ

脱ダム宣言を中心とした河川管理の手法変更が求
められている．

・

南国市では降水量は多いものの，利用可能量が不
足しており，新たな水源が必要である．

・

既存のダムを利用した，洪水備蓄トンネルの計画も
検討対象となる．

・

50万m3規模では，約19,000円/m3/回程度の全額が

必要となる．

・
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まとめ

振興方向 地域振興の基本 施策の柱 具体的施策

物部川流域
における水の
利用と管理

防災、資源保全
にも配慮した実
効ある農業生産
基盤整備の推進

流域全体の環境
保全・管理体制

の確立

地域特性に応じ
たほ場の整備

農業用水の安
定確保と災害に
強い安全な農業
生産基盤づくり

多面的機能に
配慮した農業基

盤整備

農林漁業を通じ
た流域の環境

管理

・条件に応じたほ場整備

・整備済み地区における補完整備

・作物に応じたほ場整備

・表流水の施設園芸利用対策

・地下水かん養対策

・雨水排水対策

・老朽化している

・水利施設の更新

・農業用水の融通

・多面的機能に配慮した農地の利
用・整備

・流域全体の環境保全を担う

組織の育成
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ご静聴ありがとうございました
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平成１４年１月平成１４年１月

高知県中央東耕地事務所
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水門管理の、効率化と信頼性向上水門管理の、効率化と信頼性向上

テーマ
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水門の開・閉の検知を行います。（センサーについては、現地の状況で最適センサーの提案
を致します。）

水門開閉検知センサーよりの情報をセンターへ送信いたします。

また、設備の動作確認情報を、１日１回センターへ情報送信を行います。

現地

水門監視端末

無

線

装

置
開閉検知セ

ンサー

・水門の開・閉時

開・閉情報通信

・１日１回動作確認

通信

・ 水門開閉検知センサー

・ 水門側無線設備

主な機能

・ 水門監視端末

監視ポイント（２０カ所）の水門の開閉状況表示、開閉履歴管理等の統計処理を行います。。

無線水門監視・制御システム機能説明

無

線

装

置

無線LAN等

（見通し約２Ｋｍ）
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Flood water store by Mountain Tunnel
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計画平面図(2)
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SS COD BOD T-P T-N

H10. 9 H10.12 H11. 3 H11. 6 H11. 9 H11.12 H12. 3 H12. 7 H12. 9 H12.11 H13. 3 H13. 7 H13. 9 備 考

SS 12.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.00 1.00 1.60 1.00 1.00 

COD 10.30 7.40 6.20 4.90 4.50 4.60 6.70 3.80 4.60 3.50 6.50 3.90 4.10 

BOD 3.20 2.90 0.50 2.60 1.80 0.70 0.70 2.30 1.60 2.70 2.40 2.20 1.60 

T-N 15.80 27.00 38.90 22.10 21.30 49.20 46.50 25.40 23.10 25.50 37.20 17.10 13.10 

T-P 1.62 2.55 2.98 2.03 1.93 2.14 2.83 2.37 0.76 0.96 1.44 0.89 0.88 
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平成13年7月 平成13年9月

SS COD BOD T-N T-P SS COD BOD T-N T-P

流入
水

19.40 44.30 27.50 67.60 7.85 流入水 2.40 22.00 7.40 56.80 5.85

流出
水

1.00 3.90 2.20 17.10 0.89 流出水 1.00 4.10 1.60 13.10 0.88
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